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Feature: Framtidens hybrid ar har

Redan pa 1980-talet antog Volvo Lastvagnar utmaningen att ta fram en
hybridmotor. Flera ars forskning, utveckling och testning har resulterat i
toppmoderna Volvo FE Hybrid. Losning: parallellhybridteknik med upp till 30
procent lagre bransleférbrukning.

Ett av alla de stadsljud vi har vant oss vid att hora tidigt om morgnarna &r den
dieseldrivna sopbilen som stannar ute pa gatan och kor i vag igen och hur det ibland
krasar till i komprimatorn om glas har rakat félja med i soporna. Men i takt med
hybridmotorns intrade pd marknaden kommer ljudbilden i staden att forandras. | stallet
for en brummande diesel kommer vi att hora ett svagt surrande elektriskt ljud fran en
hybridmotor. Volvo FE Hybrid, som kommer att finnas i distributionsbilar, stadsbussar
och sopbilar, ar ett viktigt steg framat mot en miljoanpassad motorteknik. Férutom att
hybridmotorn ger en kraftigt sankt bullernivd minskar den koldioxidutslappen och
bransleforbrukningen med 15-20 procent, beroende pa anvandningsomrade. Med en
plugin-pabyggnad for avfallskomprimering har Volvo uppnatt minskningar pa upp till 30
procent.

— Det har ar ett stort framsteg for stopp-start-korning i stadsmiljé. N&r branslepriserna
gar upp och medvetenheten om klimatférandringarna dkar undrar alla vad vi kan gora.
Det hér ar en del av svaret, sager Henrik Kloo, projektsamordnare fér Volvo FE Hybrid
pa Volvo Lastvagnar.

Volvo FE ligger langt fram i hybridteknikutvecklingen i dag, men egentligen ar det inget
nytt att man forsoker kombinera en forbranningsmotor och en elmotor. Det forsta
patentet pa en hybridmotor godkéndes faktiskt redan 1899 och beviljades en ung
uppfinnare vid namn Ferdinand Porsche. Sedan mitten av 1980-talet har VVolvo
Lastvagnar arbetat med att ta fram demohybridmotorer och gjort teoretiska studier om
hybridteknik, och man har testat flera olika tekniska I6sningar, allt fran mekaniska och
hydrauliska hybrider till elhybrider.

Under 2002 sjosattes ett avancerat teknikprojekt vars syfte var att ta reda pa vilken
hybridlésning som pa basta satt kombinerade bransleeffektivitet, stabilitet och
kostnadseffektivitet.

Volvo Lastvagnar AB Telefon Telefax Web
Mediarelationer 031 66 66 50 031 66 32 83 www.volvotrucks.com
405 08 Goteborg 031 313233349



— Vi fick avfarda flera hybridkonfigurationer for att de var for dyra och kom till slut
fram till ett sa kallat parallellhybridsystem, som bestod av en elmotor och en
automatvaxlad mekanisk vaxellada, sager Anders Kroon, som &r ansvarig for
hybridteknik pa Volvo Powertrain, Volvokoncernens egen drivlinetillverkare.

2006 resulterade projektet i en FM9-hybridlastbil, den forsta testningen av en
parallellhybrid. Till skillnad fran den mer traditionella seriehybriden dar hjulen enbart
drivs med en elmotor och batterierna laddas med en forbranningsmotor anvénds i en
parallellhybrid antingen elmotorn eller forbranningsmotorn — eller bada tva. Systemet har
en vanlig dieselmotor och en véxellada, men mellan kopplingen och vaxelladan sitter en
elmotor. Konstruktionen ar mycket tillforlitlig och dieselmotorn och elmotorn kan
anvéndas oberoende av varandra.

— Dessa tva kraftkallor arbetar pa samma axel genom vaxelladan som sedan driver hjulen,
séger Henrik Kloo.

— Néar man startar lastbilen fran stillastaende &r det alltsa elmotorn som gar i gang, eftersom
det ar battre nar man ska kora i vag med tung last fran noll: hoga vridmoment vid laga
varvtal. Nér lastbilen har kommit upp i hastighet aktiveras dieselmotorn och bada motorerna
anvénds parallellt, om inte styrsystemet kénner av att det skulle vara béttre med bara
dieselmotorn. 1 hog hastighet beter den sig som en traditionell lastbil, men i lag hastighet
beter den sig mer som en elbil.

Vid inbromsning fungerar elmotorn som en motorbroms och minskar bromsslitaget och
atervinner bromsenergin.

Volvo Powertrain har utvecklat manga dieselmotorer genom aren, men att ta fram en
hybridldsning for storskalig produktion var en uppgift som innebar en rad utmaningar,
varav flera var forknippade med batteriet och batteriets styrsystem. Det batteri som
Volvo valt att anvanda i Volvo FE Hybrid dr ett litiumjonbatteri med samma kemiska
sammansattning som de batterier som finns i mobiltelefoner och bérbara datorer, men
avsevart mycket storre — det véager runt 200 kg.

— Batteriet har varit akilleshalen i alla hybridprojekt inom fordonsindustrin. Aven om
utvecklingen har varit enorm, med nickelmetallhybridteknik, litiumjonteknik och
superkondensatorer for energilagring, aterstar mycket arbete innan vi har ett fullstandigt
stabilt system, sager Kroon.

600-voltssystemet som anvéands i Volvo FE maste ha hundratals litiumjonceller i
seriekoppling.

— Utmaningen &r att fa ett robust och stabilt system som fungerar. For att kunna hantera
elektrisk energi pa den har nivan har vi integrerat skyddssystem som ska stanga av
batteriet och isolera det fran resten av fordonet om det skulle intraffa en olycka eller om
nagon skulle raka gora fel under arbete pa systemet, sager Kroon.
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Resultatet ar ett avancerat system som analyserar allt som hander och vidtar nédvandiga
atgarder.

— Det maste ga blixtsnabbt och fungera i alla situationer. Det finns manga
sékerhetssystem kring batteriet och hela hogvoltssystemet i lastbilen, séger Kroon.
Litiumjonbatterier har begrénsad livslangd, det kan alla som har haft samma mobil
eller laptop i minst tre ar intyga. Men Volvo har en batterilivslangd pa upp till atta ar
som mal, beroende pa korcykel.

— Det ska motsvara livslangden for en lastbil, eventuellt med ett batteribyte. Har
behovs lite av en kompromiss. Man kan namligen fa storre branslebesparingar om man
gor avkall pa batteriets livslangd, sager Henrik Kloo.

Né&r man hade I6st problemen med batteriet var nésta steg att hitta leverantérer.

— Den har tekniken &r ny inte bara for oss utan dven for vara leverantorer, sager Anders
Kroon.

Nagon storskalig produktion av sadana batterier hade inte forekommit tidigare, sa man
var tvungen att bygga nya fabriker.

— Att stabilisera produktionen mellan de nya fabrikerna, sa att den haller samma hoga
niva i fraga om tillforlitlighet och produktivitet som systemintegreraren som gor
energilagringssystemet, har varit en rejal utmaning for batteriindustrin.

Volvo Lastvagnar genomfor nu falttester med provhybrider i yrkestrafik tillsammans
med kunder. Trots att det tekniskt sett gjorts stora framsteg sa har den globala
finanskrisen paverkat saval produktutveckling som akeriernas investeringsmajligheter
vilket gor att en serietillverkning i mindre skala av VVolvo FE Hybrid beréknas starta
forst 2012. Samtidigt undersoks mojligheten att tillampa hybridlésningen for
fjarrtransporter i framtiden. Aven om de eventuella procentuella branslebesparingarna
inte kan bli lika stora som vid stadskdrning gor anda de stora avstanden att betydande
minskningar i utslapp och bransleforbrukning ar méjliga dven pa landsvag.

Anders Kroon dr mycket n6jd med det resultat som Volvo FE Hybrid-projektet har gett.

— For kunden dr det hér ett fantastiskt resultat. Nar vi val har bevisat den nya teknikens
funktionalitet och tillforlitlighet kommer vi att vinna fértroende for den. Jag tror det har &r en
stor produkt som Volvokoncernen har pa gang, sager han.

FAKTA

Sa har fungerar Volvo FE Hybrid

Volvos l6sning utnyttjar parallellhybridtekniken, vilket innebar att dieselmotorn och
elmotorn kan anvandas bade tillsammans och oberoende av varandra. EImotorn har tre
uppgifter: driva fordonet, fungera som generator nar fordonet bromsar och utgéra
startmotorn som drar i gang dieselmotorn. Bromsenergin anvands for att ladda

Volvo Lastvagnar AB Telefon Telefax Web
Mediarelationer 031 66 66 50 031 66 32 83 www.volvotrucks.com
405 08 Goteborg 031 313233349



batterierna. | uppforsbackar kan elmotorn séttas in for att hjalpa dieselmotorn att
generera extra effekt. Kringutrustning som servopump, tryckluftskompressor och
kraftuttag, som i en konventionell lastbil drivs av motorn, kan i ett hybridsystem
anvanda sma elmotorer i stéllet. Det ger en storre frihet vid placeringen av tillhérande
komponenter, och de férbrukar energi bara nar de verkligen anvands.

Tekniska specifikationer

Dieselmotor: VVolvo D7

Effekt: 300-340 hk

Elmotor: 3-fas permanentmagnet synkronelmotor 600 volt
Max. effekt: 120 kW

Max. vridmoment: 800 Nm

Vaxellada: 1-Shift

Batterier: Litiumjon 600 V
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For referensexempel se bild: future_hybrid4_example_swe.pdf

Den 2 november, 2009

For ytterligare information, kontakta:
Per Nilsson, tel 031 323 33 49, e-post per.nilsson.pr@volvo.com

For videomaterial av Volvokoncernens olika produktionsanlaggningar och produkter, ga till
http://www.thenewsmarket.com/volvogroup. Dar kan du ladda ner bildmaterial i form av MPEG2-filer eller bestélla det pa
Beta-kassett. Registrering och bestéllning av videomaterial &r kostnadsfritt fér medier.

Volvo Lastvagnar tillhandahaller kompletta transportlosningar for professionella och affarsfokuserade kunder.
Foretaget erbjuder ett komplett produkterbjudande med medeltunga till tunga lastbilar med ett starkt globalt natverk
av 3 000 servicestéllen i mer an 140 lander. Under 2008 sdlde Volvo Lastvagnar mer &n 106 000 lastbilar 6ver hela
varlden. Volvo Lastvagnar ingar i Volvokoncernen, en av varldens ledande tillverkare av lastbilar, bussar,
anlaggningsmaskiner, drivsystem fér marina och industriella applikationer samt komponenter och tjanster for flygplan
och flygmotorer. Volvokoncernen tillhandahaller ocksa kompletta finansiella tjanster.
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